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Ramboll - Skyfallshantering i Dag Hammarskjolds boulevard

1. Forutsattningar

Ledningsinformation har hdmtats frdn Forstudie (2017) och redovisas i form av ett reservat/buffrat
omrade. Ledningspaketets bredd &r cirka 9 meter pd stréckan mellan Synhallsgatan och Marconimotet,
och okar till 15 meters séder om Marconimotet och vidare mot Radiomotet. Vid Radiomotet sker en
ytterligare breddning.

Ledningspaketets innehdll har diskuterats med Kretslopp och Vatten under tidigare méten, dér bland
annat foljande kom upp:

« Huvudledning pa 6stra sidan i betong, kénslig for byggnation ovanpa. Cykelbanan och ledningar
borde kunna samsas; Trad och dagvattenledningar kanske kan samsas, olika syn inom KoV.

e Spill och Dagvatten 2 st 2000 mm, farskvatten 1 st 1200 mm. Farskvatten i mitten - Sentab:
betongkladd dricksvattenledning som &r mycket kanslig, till skillnad frén t.ex. stalror.

« Dar ledningarna korsar den befintliga leden finns férstarkningar i form av stal.

e Om stora kostnadskrévande atgarder gérs i boulevarden &r det rimligt att dven ledningar i
anslutning till boulevarden &r i bra skick. Nuvarande infrastruktur harror fran 60/70-talet, men
med en uppskattad livslangd upp mot 100 ar.

« Avbrott pd motsvarande ledningar i MéIndals kommun skedde med frekvensen 1-2 ggr pa 30-40
ar, dvs mycket sallan, hur denna stricka har det far forskas lite i.

Strukturplanen fér skyfallshantering tar sin utgangspunkt i skyfallssimuleringar som anvénds fér att
kartldgga vattnets vdg och de markéversvdmningar som uppstar i samband med ett skyfall.
Strukturplanen ger végledning om vilka principer som ska gélla inom olika delar av avrinningsomrade i
form av magasinering och avledning och vilka volymer som ska hanteras.
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Ramboll - Skyfallshantering i Dag Hammarskjolds boulevard

2. Ombyggnad

Som underlag till diskussioner med Kretslopp och Vatten kring skyfallshantering i boulevarden
kompletterades principsektionerna med évergripande uppskattningar kring vilka ytor som kan finnas
tillgangliga for skyfallshantering. Det togs ocksd fram en grov uppskattning kring en tankt maximal
tvarsnittsarea for att stdémma av i vilken grad denna utformning skulle kunna méta strukturplanens
identifierade behov samt vilka mdjliga avsteg som kunde vara mdjliga for att kombinera detta med
évriga ansprak i gaturummet.

Lutning: 0,2%

Lésning: infiltration, férdréjning
inom ytor for trad/vegetation.
Réannor med “6verdéckning”
mellan gang- och cykelbana?
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Ombyggnaden i omgivningen har under arbetets gang bedémts kunna ha en positiv inverkan pa
skyfallshanteringen i omradet genom att minska den area hardgjorda ytor som idag finns inom pa 6stra
sidan (logistikytor och parkering) och véstra sidan (parkering). Det har dock inte réknats pa ndgra
konkreta effekter pa framtida fléden, eftersom det finns osakerheter kring vilka 16sningar som kommer
implementeras. Det har dock pdgatt ett arbete inom staden for att titta p& omvandlingsomradets mindre
delavrinningsomraden, och vilka lagen och 16sningar som kan vara aktuella fér att hantera dagvatten
ytligt inom kvartersmark.

Forslaget ger Dag HB en generell forbattring nar det géller risken for vatten pa vagbanan jamfort med
nuldge. Flera av moten &r I3gpunkter dar det samlas vatten pa del av vdgbanan redan idag vid relativt
mattliga regn. En upphojd vagbana vid dessa trafikplatser samt en jamn lutning i avrinningens
huvudriktning kommer innebédra en forbattring jamfért med nulaget. Lutningen uppskattas till cirka 0,2
procent for strackan Hogsboleden-Marconimotet och cirka 0,5 procent for strackan Marconimotet-
Radiomotet. Fér strackan Slottsskogsvallen-Fdgeldammarna i norr &r den genomsnittliga lutningen cirka
0,3 procent, men lagre for lokalgatan langs Anggarden.
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Ramboll - Skyfallshantering i Dag Hammarskjolds boulevard

3. Vattenhantering i boulevarden

3.1 Norra delen

- Avrinning i detta omrdde sker mot norr. Principen i strukturplanen &r en skyfallsled pd &stra
sidan, dar vatten leds mot Annedalsmotet, dar det méter skyfallsvatten fran Per Dubbsgatan
och Karlsroféltet innan det leds vidare mot FAgeldammarna via en kulvert (se ndsta punkt).

- Skyfallsvatten har behov att korsa boulevarden vid Annedalsmotet (strax sdder om). I nulaget
sker detta via en mindre kulvert, men behov kan finnas att 6ka dennas kapacitet for att undvika
storningar for framkomlighet i boulevarden. Méjlighet bor finnas att skyfallssakra kopplingen
mellan boulevarden och Per Dubbsgatan (och vidare mot Sahlgrenska), som ar viktig for
utryckningstrafiken. Strukturplanen beskriver dock Annedalsmotet som en utmaning dar
6versvamning kan férekomma &ven om strukturplanens atgarder implementeras.

o Skissarbete fér Annedalsmotet har dven tittat pa méjlighet att leda vatten planskilt 6ver
boulevarden genom att nyttja ramp som inte langre anvands till biltrafik. Denna
mojlighet bér undersdékas narmare i fortsatt planering som en mdjlig avlastning av
kulvert under boulevarden. Lésningar for férdréjning/magasinering pa boulevardens
dstra sida bér ocksa undersdkas vidare.

- Reduktion i trafikytor och antal ramper kan skapa utrymme for mer vatten/magasinering under
motet och i triangeln mellan sparvagsramperna.

- Margretebergsmotets upphdjning minskar risk for éversvamning i denna punkt

o Men, vatten som istéllet rinner norrut behdver tas omhand

o Ytor som eventuellt frigérs vid Margretebergsmotet kan behdvas foér
fordréjning/magasinering av vatten vid storre skyfall

o Pump vid spdrvédgen kan behéva finnas kvar, eventuellt forstarkas

o Undersdka mojlighet att leda vatten mot Stora Dammen?

o Enligt KoV finns &ldre ledningar vid cykelbanan pd véstra sidan som kan behéva bytas.

- P3 6stra sidan kan en skyfallsled i Carl Skottsbergs gata vara aktuellt att undersoka - enligt
liknande princip som foreslas for parallell lokalgata vaster om boulevarden i sédra delen.

o Men begransade fléden pa strackan kan ocksa innebéra att anspraket gar att hantera
utan omfattande ombyggnad av straket. Det har inte ridknats pa tvarsnittsarea for
volymer och fléden fér denna delstracka.

3.2 Mellersta delen

- Gransen mellan tva avrinningsomraden (och strukturplansomrdden) gar strax séder om
Slottsskogsvallen. Begransade vattenvolymer behdver tas omhand i boulevarden langst norr i
detta delomrade.

- Ombyggnad med &ndringar i boulevardens niva behéver dock ta hansyn till befintlig bebyggelse.
Viss dversvamningsrisk finns redan i dagslaget vid ngskyttestigen och befintlig underg%ng. En
ny utformning med passage i plan bedéms bli mer skyfallssdker, men kan ocksa innebara att
ytor behdver sattas av till vattenhantering i omgivningen, till exempel i anslutning till (eller
inom) sparvédgens véndslingor.

- Langre sdderut forvantas boulevarden behéva hantera ndgot hégre, men fortfarande
begransade vattenvolymer.

- Dessa forvantas fortfarande kunna hanteras inom gaturummets sektion utan stérre utmaningar.
Det vill séga att utformningen i detta skede inte pekar p& sarskilda ytansprak for skyfall, utan
att detta ansprak bér kunna hanteras inom planerade gréonytor samt dike ldngs kérbana.

o Mbjlighet kan ocksa finnas att 6ka kapaciteten genom mindre kanaler med
dverdackning, t.ex. under cykelbana eller mellan cykelbana och gédngbana.

o Utformning behéver diskuteras tillsammans med férvaltning som ansvarar for drift och
underhall for att avgora vilka lésningar som ar mest lampliga och genomférbara.
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3.3

Langre sdderut pa delstrdckan férvédntas boulevarden i dalgdngen hantera ndgot stérre
vattenvolymer (se uppskattningar fran KoV). Ytanspraket i boulevarden fér detta illustreras
genom en justerad principsektion séder om Synhallsgatan/Gruvgatan.

Forslaget ar att utforma gaturummet med en 6ppen kanal (med exempel p& utformning frén
Hovinbekken i Oslo), som kan hantera badde dagvatten och skyfall, men ocksd utformas som ett
element i stadsmiljon med trappor och sittméjligheter.

For att fungera i en tatare stadsmiljoé behdver kanalen ha begransat djup. Detta kan exempelvis
uppnas med en brantare slant mot kérbana och en svagare slant mot cykel- och gédngbana.
Kanalen som positivt inslag i stadsmiljon kan ocksa kréva att den inte gar torr. Om den endast
ar for dagvatten och skyfall finns risk fér detta. Fragor att titta pd i fortsatt planering &r:

o Gar det att lyfta vatten frdn den kulverterade Skillnadsbacken till kanalen sd att det
rinner vatten déar stérre delen av aret? Hur stor del av aret skulle man i s3 fall kunna
rakna med att vatten rinner ut frén kallflédena till kanalen?

o Beskriva normala vattenfldden och lagvattenfléden i “Skillnadsbécken” fran kéllfédena
Axelsmosse/Finnsmosse och andra naturliga tillfléden.

o Gestaltningen blir viktig. Hur utformar man en kanal som passar bade en vattenrik och
ev. torrlagd fara.

Utformningen bor i sa stor grad som méjligt undersdka kanalens potential som
multifunktionsyta. Utdver sittméjlighet kan ocksa cykelparkering vara intressant, men fler
mojligheter till samnyttjande bor utforskas.

P& strackan séder om Gruvgatan/Synhallsgatan har ocksa befintliga ledningar under mark en
storre kapacitet (men har svart att hantera skyfallsansprak idag).

o Principen har varit att utforma boulevarden s3 att befintliga ledningar kan ligga kvar.

o En 6ppen kanal forvantas dock kunna avlasta befintliga ledningar fér dagvatten under
mark, och en sammankoppling av de tva bér undersékas.

o Det &r ocksd dnskvart att vatten finns i kanalen kontinuerligt. Detta kan krava att
ombyggnad av angrdnsande fastigheter i dster ocksd sker med nya, ytliga
dagvattensystem, men ocksa koppling till kallfléden som beskrivit ovan.

Vissa utmaningar kan finnas med att integrera en dppen kanal med kantstensparkering pa dstra
sidan. Alternativet blir att kanstensparkering endast &r méjligt pa véstra sidan langs denna
boulevardstracka.

Sodra delen
Vattenvolymerna (bdde dagvatten, och sarskilt skyfall) som behdver hanteras férvantas 6ka ju
langre séderut i omradet en kommer. Darfér har principsektioner fér denna delstracka indikerat
ett stdrre utrymme som kan behdva reserveras fér vattenhantering.
Atgarder for magasinering/férdréjning inom kvartersmark pd éstra sidan kan bidra till att
minska flédet, om de lyckas implementeras. Omvandlingen kan ocksd bidra till 6kad infiltration
och minskade vattenvolymer jamfért med dagens situation, eftersom det finns en hég andel
hardgjorda ytor i omradet.
P& strackan séder om Marconimotet dkar lutningen, vilket kan ge méjlighet att leda stérre
vattenvolymer genom en skyfalls- eller dagvattenkanal. Men det finns begransningar i systemet
langre soderut, vid anslutningen till Stora An, som utgér en begransande faktor.
o Det kritiska &r inte att leda storre floden genom av omradet, utan att kunna fordroija,
magasinera eller pd annat sitt ta hand om stérre vattenvolymer inom omradet.
I sektionen foreslds gronytor och gdngytor pd véstra sidan minskas nagot, for att istéllet samlas
i ett bredare gronstrak ldngs gaturummets 6stra sida, med mer flexibilitet i utformningen.
Olika utformningsalternativ i sektion och plan behdver studeras och berdknas i kommande
planering for att avgdéra som ar majlig for att leda och férdréja stérre vattenvolymer med
acceptabel risk for paverkan pad gdende och cyklisters framkomlighet l&ngs stréackan.
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- P3 liknande satt som for delstrackan langre norrut féreslas en brantare slédnt mot bilvdgen och
en svagare lutning eller nertrappning fran cykel- och gadngbanor pa éstra sidan. Den behéver
dock kunna ha en betydligt stérre tvarsnittyta for att kunna hantera skyfallsvolymer i denna del
av geografin (bade fléde och - i &nnu stérre grad - férdréjning).

- Det kan dven har vara intressant att underséka madjlighet till samnyttjande av ytor, men
behovet ar inte lika stort som for den mer tatbebyggda strackan mellan Marconimotet och
Flatdsmotet. En malsattning bér ocksd vara en permanent vattenspegel snarare &n torra diken
(med undantag av ytor som har en anvandning utéver skyfallshantering, t.ex. till rekreation
eller cykelparkering). Dessa l6sningar, samt hur skyfallsytan kan integreras med gang- och
cykelstrdk, bér undersékas narmare i kommande planering.

o Om det planeras foér pendelcykelstrak i samma utrymme som skyfall, med risk for
dversvamning, sa kan cykelnatet behdva diversifieras med fler strdk i nord-sydlig
riktning, till exempel langs Victor Hasselblads gata.

- Eftersom begrésningen inte ar vilket flode som leds genom omradet utan hur mycket vatten
som kan férdrdjas och hanteras inom omradet blir det ocksad intressant att studera
utformningslésningar som stddjer detta.

o Det kan till exempel innebara trésklar eller damningar, eller braddningar och
insnavningar. Dessa kan bidra till att skapa variation p& striackan, och &ven stracka sig
in i omgivningen om strukturen tilldter. Bada straken hamnar i dalgangens botten, pa
ungefdr samma hojd.

- Utodver straket (yta och majlighet till férdréjning/magasinering) pa dstra sidan féreslds en
tillkommande gata pd véstra sidan fungera som kompletterande skyfallsled.

o Detta forvantas ocksd kunna bidra till att minska volymer av skyfallsvatten som behover
korsa boulevarden - som ocksd fortsattningsvis kommer ha en viktig funktion for
utryckningstrafik. Aven om korsning sker via kulvert finns en risk att denna gar full med
dversvdmning pa ytan som resultat.

o Vatten pa vastra sidan behdver dock ocksad fordréjas och/eller magasineras (annars
uppstar behovet att korsa till dstra sidan for att koppla pa8 Stora An bara pa nytt langre
sbderut). Viss fordréjning och infiltration kan vara méjlig inom gaturummet, men det
kan ocksa krévas ytor till detta i omgivningen (pa kvartersmark/parkmark).

- Aven med vil tilltagna ytor for skyfall i boulevarden kan behov uppsta att etablera anlaggningar
(magasin/fordréjning) for att hantera vattenvolymer vid ett 100-arsregn.

o Stoérre anlaggningar har ocksd stérre potential att utformas som multifunktionsytor, och
ldggs med fordel lite langre bort fran biltrafiken (minskat buller och luftférorening om
dessa ocksd ska nyttjas for vistelse, idrottsaktiviteter eller liknande.

4. Sammanfattning

- Utrymme finns i boulevarden for att denna ska kunna fungera som skyfallsled ocks3 efter
ombyggnad. Vissa utmaningar kan dock finnas i detaljutformningen for att integrera dessa
I6sningar i en stadsmiljé — sarskilt Iangs mer tatbebyggda delstrackor.

- Fordréjning/valdimensionerade ytliga system i omgivningen kan spela en viktig roll

- Befintliga ledningar férvantas ligga kvar, med tillkommande ytliga system som avlastning.

o Lampligheten i denna I8sning innebar ocksd att ledningarna &r av tillrécklig standard till
att dessa kan ligga kvar under en langre tidsperiod (undvika att bygga ny boulevard
ovanpa gamla ledningar som behdver gravas upp). Alternativet ar en “billigare”
utformning med enklare materialval fér denna del av sektionen (som stort sett rymmer
gangbana, cykelbana och 1-2 tradrader).

- Lésningar och markansprak behéver konkretiseras och férdjupas tidigt i kommande planering.
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PM skyfallsled — Dag hammarskjoldsleden

Flodeskapacitet och fordrojningsvolymer for planerad skyfallsled i den 6stra sidan av
Dag hammarskjéldsleden har kontrollerats 6versiktligt baserat pa skiss fran Ramboll,
daterad 2020-11-09. Skissen presenterar tre olika principsektioner (har nAmnda del 1-3)
som dr ungefirligt utformade baserat pd uppskattat ytvattenflode enligt Fordjupad
Oversiktsplan for Frolunda-Hogsbo”. Det ar viktigt att sakerstélla att tillracklig yta avsatts
i tidigt skede for att kunna hantera skyfall.

Allmént om berakningarna

De floden som har beréknats i foreliggande PM har tagits fram med Mannings formel
som ger flode baserat pa lutning, tvarsnittsyta, materialets rahet och den sa kallade vata
perimetern. Vat perimeter ar den totala langden av ett tvarsnitt.

Ovanstaende innebar att om exempelvis bevéaxning i form av hogre gras, buskar eller
liknande sker i ett dike sa paverkas flodet av den 6kade raheten. Eftersom den vata
perimetern &r en faktor i berakningen sa ar det dven viktigt att ta hansyn till att samma
tvarsnittsarea med tva olika utformningar kan ha mycket olika flodeskapacitet, dar mindre
vat perimeter innebér ett storre flode.

Del 1. Rannor, infiltration, gronytor (flodesbehov ca 1-2 m3/s),
lutning 0,2 %

| den norra delen av leden forvantas relativt sma floden. Skissforslaget for ytfloden
innebar att en kombination av avledning i rannor och pa gronytor och fordréjning och
infiltration i skelettjordar.

Genom att kombinera flera olika metoder for férdrdjning och avledning beddéms goda
mojligheter finnas for att fa till en I6sning med tillracklig kapacitet for att hantera skyfall.
| syfte att exemplifiera behov av tvérsnittsyta har en betongranna beréknats for avledning
av skyfall:

Djup: 0,5m
Lé&ngslutning: 0,2 %
Mannings M: 80 (oslipad betong)

Bredd 1,3m =ca 1l mds
Bredd 2,3 m =ca2 mds

Goteborgs Stad Kretslopp och vatten, Grundmall 1(3)



Del 2. Oppen kanal (flodesbehov ca 3 m3/s), lutning 0,2 %

Bredden 4 meter bedoms tillrackligt for att kunna avleda erforderligt flode. Endast
mycket begransade dagvattenfloden beddms kunna avledas till kanalen. Funktionen &ar
framst att tillse erforderlig flodeskapacitet och viss fordréjning vid skyfall, kanalen
kommer darmed mycket séllan fyllas med ndmnvért mycket vatten. Eftersom kanalen
framst forvantas vara torr ar risken fér drunkning etc. mindre &n fér motsvarande
dagvattenkanal.

| den mellersta delen av leden forvantas betydligt storre floden samtidigt som
dagvattenndtet har hogre kapacitet. Skissforslaget for ytfloden innebér att avledning
framst sker i en ca 4 meter bred kanal.

Utformningen behdéver dock anda studeras for att uppfylla eventuell kravstallning pa
slantlutning etc. Forslagsvis kan kanalen utformas med brant slént i vést och flackare
lutning mot GC-vég i 6st.

Vid berakning av kapacitet i kanalen har ett forenklat tvérsnitt anvants:

Djup: 0,7 m
Langslutning: 0,2 %
Slantlutning: 1:2
Mannings M: 40 (vélskott
grésdike)

Total bredd 4 m = ca 3 m®/s

Del 3. Oppen kanal (flodesbehov ca 3-7 m?3/s), lutning 0,5 %

| den mellersta delen av leden forvéntas ytterligare nagot storre skyfallsflode.
Ledningssystemet for dagvatten har varierande kapacitet da lutning och dimension
minskar i den s6dra dnden av leden. Skissforslaget ar att anlagga en stor kanal, ca 7 meter
bredd.

Berakningar visar pa att en kanal enligt erhallen skiss kan avleda betydligt storre floden

&n vad som erfordras. Det finns dock ett behov av att fordréja skyfallsfloden utmed Dag
hammarskjoldsleden. Med en vél tilltagen tvérsnittsarea kan forddmningar nyttjas for att
uppehalla skyfallsvolymer och darmed jamna ut flodet till recipienten Stora an.

Goteborgs Stad Kretslopp och vatten, Grundmall 23



Enligt skiss planeras diket anldggas med ett ’trappliknande” tvarsnitt med avsatser. Vid
berdkning har tvarsnittet forenklats:

Djup: 1,5m
Langslutning: 0,5 %
Mannings M: 40 (valskott
grésdike)

Bredd: 7 m

Flodeskapacitet: ca 11 m3/s

Fordrojning av skyfall

Enligt ovan beddms skissforslaget ge goda mojligheter for att avleda erforderliga
skyfallsfléden utmed Dag hammarskjoldsleden. Samtidigt berédknas den totala volymen i
skyfallsleden uppga till ca 6 000 m* med de tvarsnitts som presenteras i
flodesberakningar. | Goteborgs stads ’Strukturplan for hantering av éversvamningsrisker
- Avrinningsomrade Sydvast ” anges dock ett totalt behov av skyfallsfordréjning till

16 000 m® i Dag hammarskjoldsleden.

Med en annan utformning av den stdra skyfallskanalen (Del 3) &n berédkningsexemplet
kan ytterligare volym uppnas, exempelvis med ett trappliknande tvarsnitt enligt
skissforslag. Ytterligare volym kommer dock behdvas for att klara strukturplanens krav.
Dessa volymer kan exempelvis skapas uppstréms och/eller genom att lata gronytor och
GC-véagar 6versvammas nagot i Dag hammarskjoldsleden.

Goteborgs Stad Kretslopp och vatten, Grundmall
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